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第十一管区海上保安本部 



１．目的 

マリンリゾート海域における海難事故防止や安全対策を向上するために実施した潮

流観測を解析し、当該海域の流況を把握する。 

 

 

２．観測概要 

（１）観測海域 

    第１図（測点図）に示す海域。 

 

（２）観測期間 

    平成１７年５月２０日～平成１７年６月６日 （１８日間） 

 

（３）使用した船舶又は航空機の種別又は名称   

測量船 「おきしお」 

    現地用船  一隻 

    業務用車  一台 

 

（４）観測状況 

資料番号 280681 280682 280683 280684 280685 

観測期間 2005．5．20 ～ 6．6 

流速計設置点 

（世界測地系） 

24°27′34″Ｎ 

124°11′17″Ｅ 

24°27′33″Ｎ 

124°11′13″Ｅ 

24°27′29″Ｎ 

124°11′09″Ｅ 

24°27′05″Ｎ 

124°10′34″Ｅ 

24°27′16″Ｎ 

124°09′46″Ｅ 

観  測  層 2 m 層 3.5 m 層 
1 m～3 m 層 

1 m 間隔 
4 m 層 

1 m～3 m 層 

1 m 間隔 

水    深 3 m 4.5 m 5 m 5 m 5 m 

測定間隔 10 分 

流速計の種類 ＡＣＭ－8Ｍ ＡＣＭ－8Ｍ WH-ADCP 流速計 ＡＣＭ－8Ｍ WH-ADCP 流速計 

＊ 設置方法は、第２図（設置図）を参照。 

 

 

３．観測経過 

     ５月２０日、第１図に示す５測点２８０６８１，２８０６８２，２８０６８３，

２８０６８４，２８０６８５（以後６８１，６８２，６８３，６８４，６８５）に

測量船おきしお、現地用船及び潜水士により流速計を設置した。 

   観測期間の中日５月３０日に、現地用船及び潜水士により流速計の設置状況の確

認を行った。 

    ６月６日、測量船おきしお、現地用船及び潜水士により流速計（全測点）を揚収

し、15 昼夜観測を終了した。 

 



４．観測結果 

  多層観測を実施した測点６８３及び６８５において各層の流れを比較するため、各

種ベクトル図に分けて表示した。また、水温は比較のため全測点を１枚にまとめた。 

（１）時系列変化図（潮流） 

       第３図に測点６８１，６８２，６８３，６８４，６８５の流速ベクトル、Ｎ・

Ｅ－comp（北方分速・東方分速ベクトル）、２５時間移動平均及び水温変化の時

系列変化図を示した。 

    ① Stick Diagram，N-comp，E-comp（第３－１～３－９図） 

北東の風が連吹した 5 月 25～27 日，29～30 日及び 6 月 4～6 日の間、測点

６８１では西方への流れ、測点６８３では全層とも北方への流れ、測点６８５

では 1m 層で北方、2・3m 層で西方への流れが他の期間と比べて強くなってい

た。この期間中、測点６８３で最大 1kn 以上の強い流れが観測された。 

一方、測点６８２及び６８４は期間を通じて大きな変化は認められず、流速

も 0.1kn 程度と弱かった。 

下表に測点６８３及び６８５における各層の２５時間移動平均流と風との相

関係数を北方・東方成分に分解し計算した結果をのせた。 

相関  1m 2m 3m 

北方成分  -0.76 -0.80 -0.78 測点  

６８３  東方成分  0.48 -0.03 -0.20 

北方成分  -0.79 -0.71 0.01 測点  

６８５  東方成分  0.56 0.41 0.20 

     測点６８３は北方成分の全層において -0.80 程度の強い負の相関がみられ

た。また、測点６８５は北方成分の 1，2m 層において-0.70 以上の強い負の相

関がみられた。 

これは、測点６８３・６８５ともに流速計の設置点が南北に切れた水路と

なっていることから、風がリーフに向かって吹き風浪によってリーフ内に運

ばれた海水がこの切れ目から流れ出していたと推察される（リーフカレント

と呼んでいる（後述））。  

   ② Running Mean（２５時間移動平均流速ベクトル）（第３－１～３－９図） 

北東の風が連吹した 5 月 25～27 日，29～30 日及び 6 月 4～6 日の間、測点

６８１では西方への流れ、測点６８３では全層とも北方への流れ、測点６８５

では 1m 層で北方への流れが他の期間と比べて強くなっていた。この期間中、

流速は最大で 0.3kn 程度であった。測点６８５の 2・3m 層は風の影響もみら

れず、また流速も 0.1kn 以下と弱く 1m 層とは全く異なった様相をみせていた。 

一方、測点６８２及び６８４は期間を通じて流速が最大でも 0.05kn 程度の

非常に弱い流れであった。 

  ③ Temperature Data（水温）（第３－１０図） 

          測点６８１，６８２，６８４は、期間を通じて昼夜の温度差は 1～2℃程度と

小さかった。一方、測点６８３，６８５は、期間を通じて昼夜の温度差は 2～5℃

程度と大きく、北東寄りの風の連吹による外洋からの海水の流入の影響で 26



日の大潮時期以降 31 日の小潮時期にかけて特にその傾向が顕著であった。 

（２）流向別頻度図及び流速別頻度図（第４－１～４－３図） 

測点６８１では、西南西～西北西方向の流れの割合が 54.2%と他方向と比べて

卓越していた。また、流速は 0.1kn 未満の流れが 72.5%を占めていた。 

測点６８２では、0.05kn 未満の流速の割合が 65.9%と過半数を超えており、こ

れを除いた 34.1%中の割合は南東～南方向の流れが 47.5%を占めていた。また、

流速は 0.1kn 未満の流れが 95.3%と大半を占めていた。 

測点６８３では、1m 層で北西～北北東方向の流れの割合が 41.2％と卓越して

いた。下層においても同方向の流れが卓越しているが、深くなるにつれその割合

は若干減少していた。また、流速は 1m 層で 0.1kn 未満が 64.8％と過半数を超え

ており、深くなるにつれその割合は増加していた。 

測点６８４では、0.05kn 未満の流速の割合が 56.7%と過半数を超えており、こ

れを除いた 43.3%中の割合は西北西～北北西方向の流れが 43.9%を占めていた。

また、流速は 0.1kn 未満の流れが 91.2%と大半を占めていた。 

測点６８５では、1m 層で北西～北方向の流れの割合が 46.8％、南方向の流れ

の割合が 17.1％とこの両者の流れが卓越していた。下層においては 2m 層で南～

西北西方向の流れの割合が 51.3％、3m 層で同方向の流れの割合が 48.7％とほぼ

半分を占めており、1m 層とは全く異なった様相であった。流速は 1m 層で 0.1kn

未満が 41.9％で、深くなるにつれ徐々にその割合は増加し最大で 66.1％と過半数

を超えた。また、特筆すべき点として 0.2kn 以上の流速の割合が 1m 層で 28.2％

と約 3 割を占めていた。因みに 2，3m 層の 0.2kn 以上の流速の割合は 2m 層で

9.8％、3m 層で 7.0％であった。 

（３）気象データ（第５図） 

    時系列変化図（流れとの整合をとるため、北を上方向として風の吹き去る方向

を示している）、風向別頻度図及び風速別頻度図を第５図に示した。 

    ① 風速ベクトル 

     5 月 25～27 日，29～30 日及び 6 月 4～6 日にかけて北東寄りの風が連吹し

ており、その他の期間は南寄りの風が 1～4 日間の間隔で吹いていた。また、

期間を通じて 10m/s を越える風はなく穏やかであった。 

   ② 風向別頻度図及び風速別頻度図 

     北東～東方向寄りの風が 37.3％、南南東～南方向寄りの風が 28.5％と卓越し

ていた。また、風速 2～8ｍ/s 未満が 91.1％と全体の約 9 割を占めていた。 

 （参考）気象データ（風）は、伊原間地域気象観測所（沖縄気象台所管）の観測デー

タを使用した。 

（４）調和分解（第１－１～１－５表） 

    ① 計算期間 

        測点６８１，６８２，６８３，６８４，６８５ 

         平成１７年５月２１日～平成１５年６月４日までの 15 昼夜調和分解 

    ② 計算結果 

         主要４分潮（Ｍ２，Ｓ２，Ｋ１，Ｏ１）の振幅の和、及び日周潮と半日周潮と



の振幅の比率（Ｋ１＋Ｏ１）/（Ｍ２＋Ｓ２）で表した潮型を下表に示した。 

測点 681 682 683 684 685 

層   1m 2m 3m  1m 2m 3m 

和(kn) 0.03 0.02 0.07 0.07 0.09 0.04 0.19 0.09 0.06 

比 率 0.38 1.55 1.07 1.10 0.84 0.80 0.56 0.49 0.48 

結果、測点６８２は日周潮型で、それ以外の測点はすべて混合潮型であった。 

（５）恒流図（第６図） 

各測点の恒流図を 0.05kn 未満は Slight とし、多層観測の測点６８３及び６８

５においては各層の中で一番流れの強いものを記した。 

測点６８１，６８２，６８４ともに slight であり、測点６８３は 328°,0.06kn

であり、測点６８５は 321°,0.07kn であった。結果、今回の観測期間内では全

測点において最大でも 0.07kn の微弱な流れであった。 

（６）最大流況図（第７図） 

    各測点の潮時差を考慮せず、推算上の上げ潮・下げ潮の最大流速値（日周潮＋

半日周潮＋１/４日周潮）を第７図及び下表に示した。但し、測点６８３及び６８

５においては各層の中で一番流れの強い値を記した。また、今回は流速値が小さ

いことから、0.05kn 未満も slight とせず表示した。 

 測点６８１ 測点６８２ 測点６８３ 測点６８４ 測点６８５ 

上げ潮最大流向 278° 19° 350° 307° 340° 

上げ潮最大流速 0.04kn 0.01kn 0.06kn 0.03kn 0.12kn 

 測点６８１ 測点６８２ 測点６８３ 測点６８４ 測点６８５ 

下げ潮最大流向 124° 208° 167° 133° 165° 

下げ潮最大流速 0.03kn 0.03kn 0.09kn 0.03kn 0.20kn 

    全測点とも上げ潮時は沖へ向かう流れ、下げ潮時はリーフ内への流れとなっ

た。また、測点６８５以外の測点は流速が上げ下げともに 0.1kn 未満と非常に

弱いことから、この海域での潮汐に起因する流れは弱いと推察される。  

（７）漂流ブイ観測結果  

    潮流観測にあわせて観測期間中の 5 月 21,22,24,26,2730,31 日及び 6 月 1 日

の 8 日間、DGPS ブイを用いた漂流観測及び測量船による ADCP 観測を実施

した（24 日は DGPS 観測のみ）。  

① ADCP 観測（第８－１～８－７図）  

5 月 21 日（上げ潮時）は 1，2 回目ともに沖合から流入した流れがあり、

島に近づくにつれて東西に分岐して流れた。流速は沖合及び沿岸付近ともに

弱く、最大でも 0.5kn 程度であった。  

22 日（上げ潮時）は 1，2 回目ともに西方への流れであり、流速は沖合で

約 1.0kn、沿岸付近で約 0.2kn であった。 

26 日（下げ潮時）は 1，2 回目ともに沖合から流入後、西方へと流れてお

り、流速は最大でも 1.0kn 未満であった。  

27 日（下げ潮時）は 1 回目は 26 日と同様に観測海域の東側から入って西



方へ流出する流れとなっており、2 回目は東側と西側で流れが逆になってい

た。また、流速は最大でも 1kn 未満であった。 

30 日（下げ潮時）は 1，2 回目ともに 27 日の２回目とほぼ同様の流れで

あった。  

31 日（下げ潮時）は 1，2 回目ともに沖合からの南西流がみられ、沿岸付

近では西方への流れであった。また、流速は最大で 0.5kn 未満の弱い流れで

あった。  

6 月 1 日（上げ潮時）は 1，2 回目ともに沖合で東方へ約 1.0kn で流れ、

この流れから観測海域方向へ分枝した流れがみられた。 

② 漂流ブイ観測（第９－１～９－４図）  

米原ビーチにおいて、5 月 21，26 日及び 6 月 1 日の 3 日間観測を行った。

21，1 日は上げ潮時の観測で、21 日は風が南南東寄りの 4m/s であり、ブイ

はリーフの切れ目付近の観測ではリーフ内へ約 0.1kn で流れ、リーフの切れ

目より少し沖合での観測では 0.5kn で東方へ流れるというまったく違う流れ

となった。同時刻の流速計による流向・流速の平均値と比較すると、流速は

ブイと比べて若干弱いが、沖合から切れ目を通り流入する流れとなっており

ブイの軌跡とほぼ同方向の流れであった。一方、1 日は風が 21 日と同じ南

南東寄りの 4m/s であり、ブイは全点すべてほぼ風下方向へ約 0.1kn で流れ

た。そのときの流速計の平均値と比較すると海水はリーフと平行及びリーフ

内へ流れており、ブイの軌跡とは異なっていた。26 日は下げ潮時の観測で、

風は東北東寄りの 6m/s でありブイは風下方向へ約 0.2kn で流れた。そのと

きの流速計の平均値と比較すると、海水は沖合から流入している所とリーフ

内から流出している所と場所により違いがあるが、ブイの軌跡とは異なって

いた。  

吉原海岸において、5 月 22，24，27 日の 3 日間観測を行った。22 日は上

げ潮時の観測で、リーフの切れ目とその沖合付近すべて東方向へ流れた。ま

た、沖合付近で流したブイは 0.2kn で流れ、沖へ出るほど流速が速くなり最

大で 0.5kn となった。同時刻の流速計による流向・流速の平均値と比較する

と、海水はリーフ内へ向かって流れておりブイの軌跡とは異なっていた。24，

27 日は下げ潮時の観測で、24 日はすべてのブイが約 0.4kn の速さでリーフ

内から切れ目に流れ出し、流速は最大で 0.7kn にまで達した。そのときの流

速計の平均値と比較すると、海水はリーフ内から切れ目に向かって流れ出し

ており、ブイの軌跡と同方向の流れであった。27 日も 24 日と同様にすべて

のブイが約 0.2kn の速さでリーフ内から切れ目に流れ出し、流速は最大で

0.5kn にまで達した。そのときの流速計の平均値と比較すると、海水はリー

フ内から切れ目に向かって流れ出しており、ブイの軌跡と同方向の流れであ

った。  

米原ビーチと吉原海岸の中間付近において、5 月 30，31 日の 2 日間観測を

行った。両日とも下げ潮時の観測で、30 日は風下方向へ約 0.4kn で流れ、

沖へ向かうにつれて流速は弱まり 0.1kn 未満の流れとなった。そのときの流



速計の平均値と比較すると、海水はリーフ内へ流入する流れとなっており、

ブイの軌跡とは異なっていた。31 日もすべてのブイが風下方向へ約 0.3kn

で流れた。そのときの流速計の平均値と比較すると、海水はリーフ外へ流出

する流れとなっており、ブイの軌跡とほぼ同方向の流れであった。  

 

 

５．あとがき 

 今回観測した石垣島北岸は珊瑚礁が発達しており、ビーチでは多くの海水浴客

やダイビング客で賑わっているが、最近この海域のリーフの切れ目（リーフギャ

ップ）から沖へ流される事故が続けて発生しており、その危険性が指摘されてき

た。そのため今回の観測はこのリーフギャップ周辺を重点的に調査した結果、リ

ーフギャップから沖合へ流出する急激な流れ（リーフカレント）を観測すること

に成功した。 

従来、リーフカレントの発生は潮汐に起因するリーフ内外の水位差（潮汐性リ

ーフカレント：仮称）が主な要因として考えられてきたが、今回の調査により風

浪・うねりがリーフ内へ海水を運び込みリーフ内の水位を上昇させてリーフカレ

ントを発生させる（波浪性リーフカレント：仮称）ことも重要な要因であること

が判明した。 

米原ビーチ及び吉原海岸は北側に開いた地形で、かつ礁嶺が極めて発達してリ

ーフ全体を取り囲んでいるため、特に北よりの風の場合に吹き寄せられた風浪や

うねりが上記のようにリーフ内の水位を上昇させてリーフの切れ目であるリーフ

ギャップへ集中し、強いリーフカレントを引き起こすものと考えられる。 

このように、リーフカレントの解明にはリーフギャップの位置や形状、礁嶺の

発達程度などが大きく影響することから、詳細な海底地形を把握することが必要

となった。そのため、平成１７年９月２８，２９日の２日間、リーフカレント調

査のための海底地形測量を航空レーザーにより実施した（第１０図）。 

 今回の観測において、リーフカレントの基本的な発生メカニズムはおおよそ解

明できたと考えられるが、現状では具体的な風や波の強さに対応したリーフカレ

ントの流速を予測するまでには至っていない。また、実際に体験した当庁の潜水

士の話によると、ここのリーフカレントは強い時は 3kn にも達するとのことであ

った。今回の観測ではたかだか 0.7kn 程度であったため、そのほかの生成原因の

可能性も否定できない。 

リーフカレントの調査はまだ始まったばかりであり、必要な観測機材の整備や

的確な観測方法を確立すること及び継続した観測により詳細なデータの収集と解

析を行うことがこれからの課題である。 

最後に、今回の潮流観測実施に際し、協力していただいた地元関係者及び気象

データを提供していただいた沖縄気象台に対して感謝の意を表します。 
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吉原海岸付近

南南東風

4m/s

東風

5m/s

0.32kn

0.28kn



観測結果(5/30)

下げ潮時観測

中間付近

第 9-4 図

観測結果(5/31)

下げ潮時観測

中間付近

東北東風

4m/s

南東風

3m/s

0.04kn

0.05kn



米原ビーチ 吉原海岸

吉原海岸

米原ビーチ

第 10 図

：観測点

280684

280685

280683280682
280681



潮  流  調  和  定  数  表  

                                                                                           第 1 - 1 表  

  Ｍ ２  Ｓ ２  Ｋ ２  Ｎ ２  Ｋ １  Ｏ １  Ｐ １  Ｑ １  Ｍ ４  M S 4  C O N S T A N T  

Ｖ  0 . 0 0 9  0 . 0 0 5  0 . 0 0 1  0 . 0 0 1  0 . 0 0 1  0 . 0 0 4  0 . 0 0 0  0 . 0 0 5  0 . 0 0 2  0 . 0 0 0  
Ｎ - C o m p .  

Ｋ  4 . 3 3 4 0 . 0 3 4 0 . 0 2 7 9 . 7 1 7 . 3  2 0 7 . 3 1 7 . 3  4 8 . 1  1 3 8 . 9 1 8 4 . 4 
0 . 0 1 3  

Ｖ  0 . 0 11  0 . 0 1 2  0 . 0 0 3  0 . 0 1 7  0 . 0 0 5  0 . 0 0 3  0 . 0 0 2  0 . 0 0 9  0 . 0 0 5  0 . 0 0 3  
Ｅ - C o m p .  

Ｋ  3 1 3 . 0 3 4 4 . 9 3 4 4 . 9 3 1 8 . 1 2 4 7 . 3 3 4 9 . 0 2 4 7 . 3 9 . 1 3 4 1 . 6 7 7 . 7  
－ 0 . 0 5 0  

Ｖ  0 . 0 1 2  0 . 0 11  0 . 0 0 3  0 . 0 1 7  0 . 0 0 5  0 . 0 0 3  0 . 0 0 2  0 . 0 0 9  0 . 0 0 5  0 . 0 0 4  

 
測 点 番 号  

 
２ ８ ０ ６ ８ １  

 
2 . 0  ｍ  層  

 
 

計 測 期 間  
2 0 0 5 . 5 . 2 1～ 6 . 5  

 
( 1 5 昼 夜 観 測 ) M a i n  D i r  

2 7 8 . 4 Ｋ  5 8 . 9  1 1 3 . 4 1 1 3 . 4 3 0 5 . 1 1 5 2 . 7 2 5 4 . 8 1 5 2 . 7 7 1 . 4  1 8 2 . 2 1 6 9 . 6 
0 . 0 5 2  

 

   

  Ｍ ２  Ｓ ２  Ｋ ２  Ｎ ２  Ｋ １  Ｏ １  Ｐ １  Ｑ １  Ｍ ４  M S 4  C O N S T A N T  

Ｖ  0 . 0 0 5  0 . 0 0 2  0 . 0 0 1  0 . 0 0 4  0 . 0 1 2  0 . 0 0 1  0 . 0 0 4  0 . 0 0 6  0 . 0 0 3  0 . 0 0 2  
Ｎ - C o m p .  

Ｋ  1 4 9 . 5 1 1 2 . 0 1 1 2 . 0 1 9 . 8  2 8 0 . 6 1 0 . 0  2 8 0 . 6 2 0 3 . 2 2 0 2 . 0 2 7 2 . 3 
－ 0 . 0 1 6  

Ｖ  0 . 0 0 3  0 . 0 0 3  0 . 0 0 1  0 . 0 0 2  0 . 0 0 5  0 . 0 0 2  0 . 0 0 2  0 . 0 0 5  0 . 0 0 1  0 . 0 0 2  
Ｅ - C o m p .  

Ｋ  1 4 6 . 1 1 6 9 . 9 1 6 9 . 9 2 7 6 . 9  2 7 7 . 0 4 1 . 3  2 7 7 . 0 2 2 2 . 8 7 3 . 1  2 5 0 . 0 
0 . 0 1 2  

Ｖ  0 . 0 0 6  0 . 0 0 3  0 . 0 0 1  0 . 0 0 3  0 . 0 1 2  0 . 0 0 2  0 . 0 0 4  0 . 0 0 7  0 . 0 0 2  0 . 0 0 3  

 
測 点 番 号  

 
２ ８ ０ ６ ８ ２  

 
3 . 5  ｍ  層  

 
 

計 測 期 間  
2 0 0 5 . 5 . 2 1～ 6 . 5    

 
( 1 5 昼 夜 観 測 ) M a i n  D i r  

3 3 . 1  Ｋ  1 4 8 . 6 1 4 0 . 9 1 4 0 . 9 2 . 9 2 7 9 . 9 3 0 . 7  2 7 9 . 9 2 0 9 . 8 1 9 4 . 8 2 6 4 . 6 
－ 0 . 0 0 7  

 

                   単 位  Ｖ ： ｋ ｎ ｏ ｔ  

                          Ｋ ： ｄ ｅ ｇ ｒ ｅ ｅ  

 



潮  流  調  和  定  数  表  

                                                                                           第 1 - 2 表  

  Ｍ ２  Ｓ ２  Ｋ ２  Ｎ ２  Ｋ １  Ｏ １  Ｐ １  Ｑ １  Ｍ ４  M S 4  C O N S T A N T  

Ｖ  0 . 0 2 5 0 . 0 0 7 0 . 0 0 2  0 . 0 1 3 0 . 0 11  0 . 0 2 2  0 . 0 0 4  0 . 0 1 2  0 . 0 1 9  0 . 0 1 9  
Ｎ - C o m p .  

Ｋ  1 2 4 . 1 4 3 . 1  4 3 . 1  2 2 . 0  3 0 3 . 4 3 1 7 . 8 3 0 3 . 4 1 3 4 . 4 1 3 4 . 0 2 2 8 . 2 
0 . 0 5 9  

Ｖ  0 . 0 0 9 0 . 0 0 2  0 . 0 0 1  0 . 0 0 5 0 . 0 0 5  0 . 0 0 5  0 . 0 0 2  0 . 0 0 6  0 . 0 0 3  0 . 0 0 4  
Ｅ - C o m p .  

Ｋ  3 1 1 . 0 3 4 9 . 4 3 4 9 . 4 1 3 . 0  1 2 2 . 9 1 3 2 . 0 1 2 2 . 9 3 4 9 . 0 5 2 . 0  1 8 7 . 7 
－ 0 . 0 1 4  

Ｖ  0 . 0 2 6 0 . 0 0 6 0 . 0 0 2  0 . 0 11  0 . 0 1 2  0 . 0 2 2  0 . 0 0 4  0 . 0 1 2  0 . 0 1 8  0 . 0 1 8  

 
測 点 番 号  

 
２ ８ ０ ６ ８ ３  

 
1 . 0  ｍ  層  

 
 

計 測 期 間  
2 0 0 5 . 5 . 2 1～ 6 . 5    

 
( 1 5 昼 夜 観 測 )  M a i n  D i r  

3 4 4 . 9 Ｋ  1 2 4 . 7 4 7 . 5  4 7 . 5  2 3 . 0  3 0 3 . 3 3 1 7 . 5 3 0 3 . 3 1 3 8 . 5 1 3 6 . 6 2 3 0 . 3 
0 . 0 6 1  

 

 

  Ｍ ２  Ｓ ２  Ｋ ２  Ｎ ２  Ｋ １  Ｏ １  Ｐ １  Ｑ １  Ｍ ４  M S 4  C O N S T A N T  

Ｖ  0 . 0 1 6  0 . 0 0 6  0 . 0 0 2  0 . 0 2 0  0 . 0 1 3  0 . 0 1 9  0 . 0 0 4  0 . 0 0 5  0 . 0 11  0 . 0 1 5  
Ｎ - C o m p .  

Ｋ  1 8 2 . 7 1 1 1 . 7 1 1 1 . 7 4 2 . 3  2 9 2 . 3 3 0 5 . 5 2 9 2 . 3 1 3 4 . 8 1 5 6 . 4 2 4 2 . 5 
0 . 0 5 5  

Ｖ  0 . 0 1 7  0 . 0 11  0 . 0 0 3  0 . 0 1 3  0 . 0 1 2  0 . 0 0 7  0 . 0 0 4  0 . 0 1 4  0 . 0 1 0  0 . 0 0 6  
Ｅ - C o m p .  

Ｋ  3 4 2 . 1 4 3 . 6  4 3 . 6  3 0 2 . 6 7 9 . 7  1 4 2 . 3 7 9 . 7  3 3 . 8  4 1 . 1  1 3 9 . 0 
－ 0 . 0 1 2  

Ｖ  0 . 0 2 3  0 . 0 0 8  0 . 0 0 2  0 . 0 1 8  0 . 0 1 7  0 . 0 1 7  0 . 0 0 6  0 . 0 1 2  0 . 0 1 2  0 . 0 11  

 
測 点 番 号  

 
２ ８ ０ ６ ８ ３  

 
2 . 0  ｍ  層  

 
 

計 測 期 間  
2 0 0 5 . 5 . 2 1～ 6 . 5    

 
( 1 5 昼 夜 観 測 ) M a i n  D i r  

3 1 0 . 4 Ｋ  1 7 1 . 5 1 9 6 . 1 1 9 6 . 1 7 7 . 0  2 7 4 . 8 3 1 0 . 5 2 7 4 . 8 1 9 7 . 5 1 8 9 . 7 2 6 5 . 2 
0 . 0 4 5  

 

                   単 位  Ｖ ： ｋ ｎ ｏ ｔ  
                          Ｋ ： ｄ ｅ ｇ ｒ ｅ ｅ  

 



潮  流  調  和  定  数  表  

                                                                                           第 1 - 3 表  

  Ｍ ２  Ｓ ２  Ｋ ２  Ｎ ２  Ｋ １  Ｏ １  Ｐ １  Ｑ １  Ｍ ４  M S 4  C O N S T A N T  

Ｖ  0 . 0 2 8 0 . 0 1 7 0 . 0 0 5  0 . 0 3 3 0 . 0 1 8  0 . 0 2 0  0 . 0 0 6  0 . 0 0 3  0 . 0 0 9  0 . 0 1 6  
Ｎ - C o m p .  

Ｋ  2 1 4 . 9 1 4 5 . 8 1 4 5 . 8 7 3 . 0  2 7 8 . 5 3 0 0 . 9 2 7 8 . 5 2 2 8 . 7 1 9 0 . 9 2 6 8 . 6 
0 . 0 6 7  

Ｖ  0 . 0 2 2 0 . 0 1 5  0 . 0 0 4  0 . 0 2 0 0 . 0 1 6  0 . 0 0 5  0 . 0 0 5  0 . 0 1 6  0 . 0 0 6  0 . 0 0 4  
Ｅ - C o m p .  

Ｋ  3 5 2 . 7 4 2 . 3  4 2 . 3  2 9 0 . 4 7 6 . 0  1 2 7 . 6 7 6 . 0  4 3 . 0  4 6 . 8  9 2 . 5  
－ 0 . 0 1 5  

Ｖ  0 . 0 3 3 0 . 0 1 8 0 . 0 0 5  0 . 0 3 7  0 . 0 2 4  0 . 0 1 9  0 . 0 0 8  0 . 0 11  0 . 0 11  0 . 0 1 6  

 
測 点 番 号  

 
２ ８ ０ ６ ８ ３  

 
3 . 0  ｍ  層  

 
 

計 測 期 間  
2 0 0 5 . 5 . 2 1～ 6 . 5    

 
( 1 5 昼 夜 観 測 )  M a i n  D i r  

3 2 7 . 8 Ｋ  2 0 1 . 5 1 7 2 . 0 1 7 2 . 0 8 3 . 0  2 7 0 . 7 3 0 1 . 8 2 7 0 . 7 2 2 4 . 4 2 0 1 . 8 2 6 9 . 1 
0 . 0 6 4  

 

 

  Ｍ ２  Ｓ ２  Ｋ ２  Ｎ ２  Ｋ １  Ｏ １  Ｐ １  Ｑ １  Ｍ ４  M S 4  C O N S T A N T  

Ｖ  0 . 0 0 7  0 . 0 0 8  0 . 0 0 2  0 . 0 0 9  0 . 0 0 4  0 . 0 0 5  0 . 0 0 1  0 . 0 0 6  0 . 0 0 2  0 . 0 0 1  
Ｎ - C o m p .  

Ｋ  2 6 . 3  3 2 8 . 6 3 2 8 . 6 1 6 8 . 3 2 0 0 . 3 2 7 3 . 1 2 0 0 . 3 1 0 1 . 7 2 2 6 . 8 1 3 2 . 5 
0 . 0 1 5  

Ｖ  0 . 0 0 7  0 . 0 0 7  0 . 0 0 2  0 . 0 0 9  0 . 0 0 8  0 . 0 0 5  0 . 0 0 3  0 . 0 11  0 . 0 0 6  0 . 0 0 1  
Ｅ - C o m p .  

Ｋ  1 4 2 . 4 1 3 6 . 8 1 3 6 . 8 1 3 . 3  1 3 0 . 1 1 0 6 . 8 1 3 0 . 1 3 2 7 . 2 6 0 . 1  1 3 1 . 1 
－ 0 . 0 0 8  

Ｖ  0 . 0 1 0  0 . 0 1 0  0 . 0 0 3  0 . 0 11  0 . 0 0 8  0 . 0 0 7  0 . 0 0 3  0 . 0 1 2  0 . 0 0 6  0 . 0 0 2  

 
測 点 番 号  

 
２ ８ ０ ６ ８ ４  

 
4 . 0  ｍ  層  

 
 

計 測 期 間  
2 0 0 5 . 5 . 2 1～ 6 . 5    

 
( 1 5 昼 夜 観 測 ) M a i n  D i r  

3 0 8 . 4 Ｋ  3 0 8 . 0 3 0 9 . 7 3 0 9 . 7 2 2 8 . 9 3 3 7 . 9 2 9 2 . 9 3 3 7 . 9 1 8 9 . 0 1 8 1 . 8 3 4 1 . 2 
0 . 0 1 6  

 

                   単 位  Ｖ ： ｋ ｎ ｏ ｔ  
                          Ｋ ： ｄ ｅ ｇ ｒ ｅ ｅ  

 



潮  流  調  和  定  数  表  

                                                                                           第 1 - 4 表  

  Ｍ ２  Ｓ ２  Ｋ ２  Ｎ ２  Ｋ １  Ｏ １  Ｐ １  Ｑ １  Ｍ ４  M S 4  C O N S T A N T  

Ｖ  0 . 0 7 0 0 . 0 5 0 0 . 0 1 4  0 . 0 1 7 0 . 0 3 8  0 . 0 2 5  0 . 0 1 3  0 . 0 1 4  0 . 0 1 6  0 . 0 0 7  
Ｎ - C o m p .  

Ｋ  9 3 . 5  1 1 4 . 5 1 1 4 . 5 2 8 . 8  3 5 8 . 3 3 0 8 . 7 3 5 8 . 3 1 5 5 . 8 3 5 0 . 3 2 3 6 . 0 
0 . 0 5 1  

Ｖ  0 . 0 1 0 0 . 0 11  0 . 0 0 3  0 . 0 0 5 0 . 0 1 7  0 . 0 1 2  0 . 0 0 6  0 . 0 0 4  0 . 0 0 3  0 . 0 0 6  
Ｅ - C o m p .  

Ｋ  2 1 9 . 0 3 0 8 . 7 3 0 8 . 7 2 4 3 . 8 1 5 3 . 4 9 0 . 6  1 5 3 . 4 3 4 1 . 0 2 7 8 . 0 2 8 . 2  
－ 0 . 0 4 1  

Ｖ  0 . 0 6 9 0 . 0 5 1 0 . 0 1 4  0 . 0 1 8  0 . 0 4 1  0 . 0 2 7  0 . 0 1 4  0 . 0 1 4  0 . 0 1 5  0 . 0 0 8  

   
測 点 番 号  

 
２ ８ ０ ６ ８ ５  

 
1 . 0  ｍ  層  

 
 

計 測 期 間  
2 0 0 5 . 5 . 2 1～ 6 . 5    

 
( 1 5 昼 夜 観 測 )  M a i n  D i r  

3 4 6 . 3 Ｋ  9 1 . 9  1 1 5 . 2 1 1 5 . 2 3 1 . 0  3 5 5 . 9 3 0 5 . 0 3 5 5 . 9 1 5 6 . 1 3 5 3 . 2 2 3 1 . 4 
0 . 0 5 9  

 

 

  Ｍ ２  Ｓ ２  Ｋ ２  Ｎ ２  Ｋ １  Ｏ １  Ｐ １  Ｑ １  Ｍ ４  M S 4  C O N S T A N T  

Ｖ  0 . 0 2 6  0 . 0 3 2  0 . 0 0 9  0 . 0 0 8  0 . 0 1 3  0 . 0 1 5  0 . 0 0 4  0 . 0 0 8  0 . 0 2 4  0 . 0 0 6  
Ｎ - C o m p .  

Ｋ  1 1 1 . 5 5 3 . 9  5 3 . 9  2 5 5 . 0 8 . 2 3 4 4 . 7 8 . 2 1 6 5 . 5 3 5 0 . 9 6 . 6 
－ 0 . 0 1 6  

Ｖ  0 . 0 1 3  0 . 0 1 9  0 . 0 0 5  0 . 0 1 4  0 . 0 1 2  0 . 0 1 3  0 . 0 0 4  0 . 0 0 7  0 . 0 0 8  0 . 0 0 8  
Ｅ - C o m p .  

Ｋ  2 0 2 . 1 3 1 . 9  3 1 . 9  2 5 6 . 4 1 4 9 . 7 9 4 . 3  1 4 9 . 7 2 5 4 . 9 3 3 1 . 5 1 4 . 0  
－ 0 . 0 5 5  

Ｖ  0 . 0 2 6  0 . 0 3 1  0 . 0 0 9  0 . 0 0 8  0 . 0 1 3  0 . 0 1 5  0 . 0 0 4  0 . 0 0 8  0 . 0 2 4  0 . 0 0 6  

 
測 点 番 号  

 
２ ８ ０ ６ ８ ５  

 
2 . 0  ｍ  層  

 
 

計 測 期 間  
2 0 0 5 . 5 . 2 1～ 6 . 5    

 
( 1 5 昼 夜 観 測 ) M a i n  D i r  

3 5 8 . 4 Ｋ  1 1 0 . 7 5 4 . 3  5 4 . 3  2 5 5 . 0 7 . 3 3 4 3 . 4 7 . 3 1 6 4 . 1 3 5 1 . 1 6 . 3 
－ 0 . 0 1 5  

 

                   単 位  Ｖ ： ｋ ｎ ｏ ｔ  

                          Ｋ ： ｄ ｅ ｇ ｒ ｅ ｅ  

 



潮  流  調  和  定  数  表  

                                                                                           第 1 - 5 表  

  Ｍ ２  Ｓ ２  Ｋ ２  Ｎ ２  Ｋ １  Ｏ １  Ｐ １  Ｑ １  Ｍ ４  M S 4  C O N S T A N T  

Ｖ  0 . 0 1 5 0 . 0 1 7 0 . 0 0 5  0 . 0 0 6 0 . 0 0 2  0 . 0 11  0 . 0 0 1  0 . 0 0 1  0 . 0 1 8  0 . 0 0 4  
Ｎ - C o m p .  

Ｋ  1 3 0 . 4 1 1 . 9 1 1 . 9 2 4 5 . 9 1 1 3 . 8 2 8 . 0  1 1 3 . 8 8 5 . 4  3 3 1 . 1 3 5 4 . 3 
－ 0 . 0 2 1  

Ｖ  0 . 0 0 8 0 . 0 2 2  0 . 0 0 6  0 . 0 1 5 0 . 0 0 6  0 . 0 1 2  0 . 0 0 2  0 . 0 1 0  0 . 0 0 8  0 . 0 0 7  
Ｅ - C o m p .  

Ｋ  1 5 6 . 8 5 3 . 0  5 3 . 0  2 3 5 . 3 1 1 9 . 4 9 0 . 4  1 1 9 . 4 2 5 4 . 1 3 . 7 3 5 5 . 5 
－ 0 . 0 4 7  

Ｖ  0 . 0 1 6 0 . 0 2 6 0 . 0 0 7  0 . 0 1 5  0 . 0 0 6  0 . 0 1 4  0 . 0 0 2  0 . 0 0 6  0 . 0 1 8  0 . 0 0 8  

 
測 点 番 号  

 
２ ８ ０ ６ ８ ５  

 
3 . 0  ｍ  層  

 
 

計 測 期 間  
2 0 0 5 . 5 . 2 1～ 6 . 5    

 
( 1 5 昼 夜 観 測 )  M a i n  D i r  

5 0 . 3  Ｋ  1 4 0 . 7 3 7 . 1  3 7 . 1  2 3 8 . 1 1 1 8 . 2 6 5 . 2  1 1 8 . 2 2 5 2 . 5 3 4 2 . 7 3 5 5 . 1 
－ 0 . 0 5 0  

 

                   単 位  Ｖ ： ｋ ｎ ｏ ｔ  
                          Ｋ ： ｄ ｅ ｇ ｒ ｅ ｅ  




